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@ Kolbenbolzenlagerung 

(g) Die Erfindung bezieht sicii auf eind Kolbenbolzenlagerung 
in einem Pleuelauge einer Pleuelstange, welche uber Boh- 
rungen und Nuten in der Pleuelstange an den Schmierolkreis 
der Brennkraftmaschine angeschlossen ist, wobei ein Tail 
der zu den Lagerstellen geforderten Olmenge durch eine im 
Pleuelauge eingearbeitete Fordernut einer Spritzolbohrung 
zur Kiihlung des Kolbenbodens zugefuhrt wird. Um bei einer 
derartigen Kolbenbolzenlagerung SchSden an der im Pleuel- 
auge eingesetzten Gleitlagerbuchse zu vermeiden, ist diese 
mit einer in der Ebene der Fordernut verlaufende Entla- 
stungsnut versehen. 
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Beschreibung 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Kolbenbolzenla- 
gerung im Pleuelauge einer Pleuelstange von Hubkol- 
benbrennkraftmaschinen gemafl den weiteren im Ober- 5 
begriff des Patentanspruchs 1 angegebenen Merkmalen. 

Eine derartige gattungsgemaBe Kolbenbolzenlage- 
rung ist aus der DE-PS 35 05 964 bekannt. Die zur Kol- 
benkiihlung vorgesehene Fordernut im Pleuelauge wird 
von der Gleitlagerbuchse uberdeckt, die somit im Nut- 10 
bereich hohl liegL Auf Grund der im Schmierspalt herr- 
schenden hohen Schmierfilmdracke kommt es zum 
Durchfedern (plastische Verformungen) des hohlliegen- 
den Buchsenabschnittes, was zur RiBbildung in der 
Laufschicht der Gleitlagerbuchse f tihrt 15 

Zum allgemeinen Hintergrund wird noch auf die DE- 
PS 31 41 730; DE-AS 1040842; DE-AS2318 113 und 
DE-PS 29 36 068 verwiesen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Kol- 
benbolzenlagerung der gattungsgemaBen Art derart 20 
weiterzubilden, daB eine gute Olmengenforderung zur 
KQhlung des Kolbenbodens gewahrleistet ist und 
gleichzeitig Schaden an der Gleitlagerbuchse vermie- 
den werden. 

Die Aufgabe ist erfindungsgem^B durch die kenn- 25 
zeichnenden Merkmaie des Patentanspruchs 1 gelost 

Durch die erfindungsgemaBe Anordnung einer inner- 
halb der Ebene der Fdrdernut verlaufenden Entla- 
stungsnut in der Gleitlagerbuchse kann sich dort kein 
Schmierfilmdruck aufbauen. Hierdurch bleibt der hohl- 30 
liegende Bereich der Gleitlagerbuchse weitgehend un- 
belastet, so daB Durchfederungen (plastische Verfor- 
mungen) und die infolge davon durch zusatzliche Biege- 
wechselbeanspruchungen verursachten Ermildungsris- 
se in der Laufschicht vermieden werden. 35 

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegen- 
stand der Unteransprtiche, wobci insbesondere durch 
die Merkmaie des Anspruchs 4 sowohl eine optimale 
Olmengenfdrderung als auch eine optimale Lagerge- 
staltung fur den Kolbenbolzen erzielt wird, die gegen- 40 
flber einer einteiligen Gleitlagerbuchse kostenneutral 
bis kostengiinstiger ist 

In der Zeichnung sind zwei Ausfuhrungsbeispiele der 
Erfindung dargestellt 

Es zeigen 45 

Fig. 1 in einem Teilschnitt eine Kolbenbolzenlage- 
rung mit einer Entlastungsnut in der Laufschicht der 
Gleitlagerbuchse; 

Fig. 2 die Kolbenbolzenlagerung aus Fig. 1, jedoch 
mit zwei Gleitlagerbuchsen und dazwischenliegender 50 
Ffirdernut; 

Fig. 3 den Verlauf des Schmierfilmdruckes im 
Schmierspalt der erfrndungsgem^Ben Kolbenbolzenla* 
gerung in einem Diagramm. 

Im Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 1 bezeichnet 1 einen 55 
nur teilweise dargestellten Kolben, der durch einen Kol- 
benbolzen 2 mit einer Pleuelstange 3 verbunden ist Die 
Pleuelstange 3 besitzt zur Auf nahme des Koibenbolzens 
2 ein Pleuelauge 4 mit einer Lagerbohrung 5, in die eine 
Gleidagerbuchse 6 eingesetzt Ist und in welcher der eo 
Kolbenbolzen 2 gleitgelagert ist Ffir die Aufnahme des 
Koibenbolzens 2 im Kolben 1 besitzt dieser an beide 
seitlichen Stirnfiachen des Pleuelauge angrenzende 
Kolbenaugen 7. Zur Schmierung dieser Kolbenbolzen- 
lagerung sowie zur Ktihlung des uber dem Pleuelauge 4 65 
liegenden Kolbenbodens 8 dient Schmierol aus dem 
Schmierdlkreis der Hubkolbenbrennkraftmaschine. Das 
aus Bohrungen der Kurbelwelle und den Kurbelzapfen 



sowie dem Pleueliager abgezweigte Schmier61 gelangt 
durch eine Langsbohrung 9 im Pleuelschaft in eine Fdr- 
dernut 10 im Pleuelauge 4 Von dieser die Gleitlager- 
buchse ringformig umgebenden Fdrdernut 10 wird ei- 
nerseits Schmierdl zur Schmierung der Kolbenbolzenla- 
gerung abgezweigt und andererseits das Kuhldl bis zu 
einer im Pleuelauge 4 in Richtung des Kolbenbodens 8 
weisenden Spritz6Ibohrung 11 gefordert, aus der das 
unter Druck stehende KQhl5l gegen den Kolbenboden 8 
abgespritztwird. 

Im Bereich der Fdrdernut 10 ist die Gleidagerbuchse 
6 ohne Absttitzung. Durch den im Schmierspalt zwi- 
schen Kolbenbolzen 2 und Gleitlagerbuchse 6 sich auf- 
bauenden hohen Schmierfilmdruck kann der im Bereich 
der Fordernut hohl liegende Buchsenabschnitt in den 
Querschnitt der Fordernut ausweichen. Infolge dieser 
Federbewegungen ergeben sich in dem hohl liegenden 
Buchsenabschnitt Biegewechselbeanspruchungen, die 
zu Ermiidungsrissen in der Laufschicht 12 der Gleitla- 
gerbuchse 6 fiihren. 

Um diese ErmUdungsrisse zu vermeiden, ist erfin- 
dungsgemaB in die Gleitlagerbuchse 6 eine zum Kol- 
benbolzen 2 hin offene und in der radialen Ebene der 
Fordernut 10 verlaufende Entlastungsnut 13 einge- 
bracht Dabei hat die Entlastungsnut 13 in etwa die glei- 
che Breite wie die Fdrdernut 10, wahrend ihre Hefe in 
etwa der Dicke der Laufschicht 12 entspricht und somit 
bis zum StQtzkdrper 14 der Gleitlagerbuchse 6 reicht 
Selbstverstandlich sind andere Bemessungen der Entla- 
stungsnut mdglich. 

Um Kerbspannungen zu vermeiden, wird die Entla- 
stungsnut 13 als gerundete Hohlkehle ausgefuhrt 

Das Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 2 stimmt bis auf die 
Ausbildung der Gleitlagerbuchse mit dem der Fig. 1 
iiberein, weshalb fur die fibereinstimmenden Bauteile 
die gleichen Bezugszeichen wie in Fig. 1 verwendet 
werden. 

Im Ausffihrungsbeispiel der Fig. 1 ist die Gleitlager* 
buchse 16 einteilig ausgefQhrt. Dagegen umfaBt die 
Gleitlagerung des Koibenbolzens 2 gemafi dem Ausfuh- 
rungsbeispiel der Fig. 2 zwei Gleitlagerbuchsen 15 und 
16. Beide Gleitlagerbuchsen 15 und 16 sind in der Breite 
so bemessen, daB die Breite einer jeden Gleidagerbuch- 
se 15 Oder 16 jeweils kleiner ist als die halbe Breite des 
Pleuelauges 4. Montiert werden die Gleitlagerbuchsen 

15 und 16 jeweils von beiden seitlichen Stimfiachen des 
Pleuelauges 4 aus, wobei im eingebauten Zustand die 
Gleitlagerbuchsen 15 und 16 mit den Stimfiachen bOn- 
dig abschlieBen. Hierdurch verbleibt zwischen beiden 
Gleitlagerbuchsen 15 und 16 ein Raum, der als Fdrder- 
nut 17 fur das Schmierdl genutzt wird. Von der Fdrder- 
nut 17 wird somit der durch die Langsbohrung 9 gefdr- 
derte Olstrom der Spritzdlbohnmg 11 und gegebenen- 
falls den Schmierspalten der Gleitlagerbuchsen 15 und 

16 zugefuhrt Von Vorteil ist, daB hierdurch die geson- 
derte Herstellung der Fdrdernut im Pleuelauge 4 ent- 
faUt 

Selbstverstandlich sind im Rahmen der Erfindung An- 
derungen des Nutquerschnittes der Fdrdernut 17 durch 
eine andere Bemessung der Breite beider Gleitiager* 
buchsen 15 und 16 mdglich. Dabei kann auch der Nut- 
querschnitt ohne Anderung der Buchsenbreite durch ei- 
ne zusatzliche Nut im Pleuelauge, d. h. durch Anderung 
der Nuttiefe vergrdBert werden. 

Das in Fig. 3 dargestellte Diagramm zeigt den Ver- 
lauf des Schmierfilmdruckes im Schmierspalt der Gleit- 
lagerbuchsen 6, 15 und 16. Zu erkennen ist, daB bei der 
erfindungsgemaBen Kolbenbolzenlagerung im Bereich 
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der F6rdemut 10 bzw. 17 kein schadlicher Schmierfilm- 
druck vorhanden ist 

Patentanspriiche 

5 

L Kolbenbolzenlagerung im Pleuelauge einer 
Pleuelstange von Hubkolbenbrennkraftmaschinen, 
bei der der Kolbenbolzen in einer in die Lagerboh- 
rung des Pleuelauges eingesetzten Gleitlagerbuch- 
se gleitgelagert ist, und bei der zur Ktihlung und lo 
Schmierung aus dem Schmierolkreis der Hubkol- 
benbrennkraftmaschine abgezweigtes Schmierol 
unter Druck durch eine Langsbohrung im Pleuel- 
schaft der Gleitlagerbuchse und durch eine Fdrder- 
nut im Pleuelauge einer in Richtung Kolbenboden 15 
weisenden Spritzolbohrung zufiihrbar ist, dadurch 
gekennzeichnet, daB zumindest in der Laufschicht 
(12) der Gleitlagerbuchse (6) eine innerhalb der ra- 
dialen Ebene der F5rdernut(10) verlaufende Entla- 
stungsnut (13) angeordnet ist. 20 

2. Kolbenbolzenlagerung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daS die Entlastungsnut (13) 
als zum Kolbenbolzen (2) hin offene gerundete 
Hohlkehle ausgebildet ist. 

3. Kolbenbolzenlagerung nach Anspruch 1, da- 25 
durch gekennzeichnet, daB die Entlastungsnut (13) 
und die FSrdemut (10) zu einer Gesamt-Fordemut 
mit einem gememsamen Nutquerschnitt zusam* 
mengefaBt sind. 

4. Kolbenbolzenlagerung nach Anspruch 1 und 3, 30 
gekennzeichnet durch zwei Gleitlagerbuchsen (15 
und 16), die mit Abstand zueinander in der Lager- 
bohrung (5) eingesetzt sind, wobei der durch den 
Abstand gebildete Raura die F6rdernut(17)bildet 
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